Входные динамические характеристики каскада.

Нагрузкой транзистора по постоянному току является сопротивление RК которая определяет наклон нагрузочной линии по постоянному току. При работе по переменному току транзистор оказывается нагружен RЭкв=RК((RН. Так как RЭкв<RК то наклон нагрузочной линии меняется (она имеет более крутой наклон). Это можно показать на выходных характеристиках транзистора (см. Рис. 7.3):
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Рис. 7.3 – изменение наклона нагрузочной линии на выходных ВАХ для схемы с ОБ.

Здесь линия (1) – нагрузочная линия по постоянному току, а линия (2) – нагрузочная линия по переменному току. Исходя из принципа суперпозиции, нагрузочную линию по переменному току можно перенести в точку покоя (линия (2') Рис. 7.3).

Связи между входными и выходными параметрами (IЭ с IК,IКБ) осуществляют по нагрузочной линии 2'. В связи с этим можно построить динамические характеристики, т.е. характеристики учитывающие изменение выходного напряжения от изменения входного тока.

Построим динамическую входную характеристику для схемы с ОБ (см. Рис. 7.4):
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Рис. 7.4 – построение динамической входной характеристики для схемы с ОБ.

Построение динамической входной характеристики осуществляется путем переноса соответствующих точек нагрузочной линии по переменному току, с входных ВАХ транзистора на входные.

Как видно из Рис. 7.4 динамическая входная характеристика для схемы с ОБ более линейна, чем статические характеристики.

Аналогично для сравнения построим динамическую входную характеристику для схемы с ОЭ (Рис. 7.5):


[image: image3.wmf]Iк

Iкп

I

б

1

I

б

2

I

б

3

Uкэ

Uкэп

Ек

Iкз

О

I

б4

=

I

б0

~

I

б

1

I

б

2

I

б

3

I

б4

U

КЭ0

U

КЭ1

U

КЭ2

-1

-5

U

БЭ

~

О


Рис. 7.5 - построение динамической входной характеристики для схемы с ОЭ.

Видно, что динамическая входная характеристика для схемы с ОЭ более нелинейна, чем статические, а это значит, что схема с ОЭ имеет большие искажения, чем схема с ОБ.

 Рассмотрим работу схемы усилителя с источником ЭДС и источником тока. Для этого воспользуемся Рис. 7.6:
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Рис. 7.6 – оценка нелинейных искажений усилителя при работе с источником ЭДС и источником тока.

На Рис. 7.6 линия (1) – переходная характеристика;



       линия (2) – динамическая входная характеристика.

· При работе с источником ЭДС (RВн.Ист(0 следовательно нагрузочная линия на входных ВАХ параллельна оси IЭ), из-за нелинейности динамической входной характеристики происходит искажения формы входного тока, а следовательно резкие искажения выходного тока.

· В случае работы с источником тока (RВн.Ист((), входной ток не искажается, а следовательно обеспечиваются минимальные искажения выходного тока.

В реальных усилителях имеет место промежуточный вариант (RВн.Ист(0 конечная величина), угол наклона нагрузочной линии на входных ВАХ определяется RВн.Ист (см. Рис. 7.7).
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Рис. 7.7 - искажения усилителя при работе с реальным источником.
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