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Методы расчета нелинейных искажений.

Для расчета нелинейных искажений используют 2 метода: 

· В режимах близких к линейному (режим класса "А") применяют метод 5-и ординат;

· В нелинейном режиме (режим класса "В") применяют метод углов отсечек.

Рассмотрим метод 5-и ординат: 

Зависимость тока коллектора от входного напряжения определяется сквозной характеристикой. И из-за искажений, при синусоидальном входном напряжении, получим несинусоидальный ток коллектора, который можно представить рядом Тейлора:


[image: image1.wmf]...

...

!

2

1

2

2

1

0

2

2

2

0

+

D

×

+

D

×

+

=

+

D

×

¶

¶

×

+

D

×

¶

¶

+

=

Вх

Вх

К

Вх

Вх

К

Вх

Вх

К

К

К

E

a

E

a

I

E

E

I

E

E

I

I

I


где 
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преобразовав 
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получим:
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Для того, чтобы достаточно точно рассчитать нелинейные искажения достаточно определить 4 гармоники. Для этого на сквозной характеристике при 5-и значениях (t получим значения 5-и ординат:
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Графически это представлено на Рис. 7.8:
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Рис. 7.8 – определение 5-и ординат.

По полученным значениям 5-и ординат определим Im1, Im2, Im3, Im4 и (I0К:
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После этого можно рассчитать коэффициент нелинейных искажений:
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Заключение:

 для расчета нелинейных искажений необходимо:

· Рассчитать режим работы каскада по постоянному току, и определить угол наклона нагрузочной линии по переменному току;

· На основании выходных ВАХ и нагрузочной линии по переменному току, строят переходную характеристику во втором квадранте;

· В третьем квадранте на выходных ВАХ строят динамическую выходную характеристику;

· На основании динамической входной и переходной характеристик строится сквозная характеристика сквозная характеристика (для конкретного RВн.Ист);

· По сквозной характеристике и заданному EВх (при его значениях  +Em, -Em, 
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 и 0) устанавливают конкретные значения 5-и ординат (Imax, Imin, I0K, 
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) и по формулам рассчитывают гармоники IК;

· Определяют коэффициенты искажений каждой гармоники (до 4-ой) и общий коэффициент искажения. Если (Общ((Зад расчет оканчивают, иначе применяют меры для понижения коэффициента искажений( увеличивают RВн.Ист, выбирают другой транзистор или смещают рабочую точку на более линейный участок ВАХ).
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