Введение

Компараторы занимают промежуточное положение между аналоговыми и цифровыми микросхемами и являются простейшими АЦП. По массовости применения в микроэлектронной аппаратуре и номенклатуре компараторы уступают среди аналоговых микросхем только ОУ. Компараторы можно отнести к специализированным ОУ, в которых нормальным является нелинейный режим работы каскадов. Компараторы предназначены для сравнения входного сигнала с опорным. При этом в зависимости от того, больше входной сигнал опорного или меньше(на доли милливольта), на выходе компаратора за минимальное время должно установиться напряжение лог.0 или лог.1. Приемниками выходных сигналов компараторов обычно являются логические схемы. Поэтому выходные напряжения каждого компаратора согласуется с ТТЛ,ТЛЭС или КМОП схемами.

 Подобно ОУ в  компараторе обычно три каскада: входной дифференциальный усилитель, промежуточный усилитель и выходной формирователь ВФ.

Основные схемотехнические различия современных компараторов заключены в ВФ. Последний может быть эмиттерным повторителем (К521СА2,К521СА1,К521СА5), с одним входом (К521СА3) или дифференциальным (К597СА1) усилителем, логическим элементом (К597СА2,К521СА4) и т.д. Однако независимо от конструкции ВФ должен быть усилителем мощности, формирующим на выходе компаратора соответствующие уровни напряжений U0 или U1.

Основные отличия схемотехники компараторов от ОУ:

1.  Т.к. компараторы не предназначены для работы с обратной связью, то в них отсутствует частотная коррекция.

2.  В отличие от ОУ, которые являются линейными элементами, в компараторах может использоваться дозированная положительная обратная связь для повышения быстродействия и в этом случае на выходе компаратора при любом входном напряжении может быть только одно из двух напряжений, соответствующих высокому и низкому уровню.

3.  В компараторах применены специальные методы по повышению быстродействия (например, транзисторы Шотки и др.).

4.  Выходной каскад спроектирован таким образом, чтобы согласовываться как по уровню, так и по току с цифровыми микросхемами.

В лабораторной работе исследуются статические и динамические характеристики интегрального компаратора К554СА3, имеющего следующие параметры:

    ЕСМ = 3 мВ

    IВХ = 0.1 мкА

    (IВХ = 0.01 мкА

    tЗАД.ПЕР = 200 нс
